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В соответствии с проводимой РФ государственной политикой в области экологического развития предусмотрена всеобщность и комплексность экологического образования, что законодательно закреплено главой  XIII. ФЗ № 7 «Об охране окружающей среды» и рассматривается как один из элементов государственной политики РФ [1]. На многочисленных конференциях различного ранга – от международных до региональных активно обсуждаются методы, технологии и принципы экологического образования. При этом катастрофически мало уделяется внимание содержанию экологического образования и структурированию экологического знания. Априорно допускается, что в данной сфере всё обстоит в порядке. На мой взгляд это крайне опасное и ошибочное мнение, которое приводит к появлению многообразных экологических учебных пособий разительно отличающихся по содержанию.
Идеи Н.Н. Моисеева о коэволюции заключаются в выработке определённой стратегии поведения человека по отношению к Природе [3, 4]. В частности он отмечал: « … развитие естественных наук уже способно сформулировать основы этой стратегии, налагающих на деятельность общества и каждого человека систему весьма жёстких ограничений – систему «абсолютных табу» [4 с. 10].
На мой взгляд система таких ограничений должна базироваться на изучении системы «человек – окружающая среда». С этой целью недопустимо отношение к окружающей нас среде только как источнику необходимых нам ресурсов. Для этого прежде всего необходимо четко структурировать само понятие «окружающая среда», что выполнено автором в ряде предыдущих работ [5, 6, 7]. Затем провести анализ положительных и отрицательных связей в системе «человек – окружающая среда».
Существование человека невозможно без взаимодействия с окружающей его средой. Более того, сам человек был создан совокупностью процессов происходящих на планете Земля как космического тела. Для того, чтобы сохранить вектор развития биосферы в направлении когда человек является её органической составляющей, нам необходимо понять закономерности возникновения и развития живого и на основе этого согласовать деятельность человека с фундаментальными процессами, обеспечивающих наше существование.  Мы должны осознать, что биосфера существовала сотни миллионов лет без человека и в будущем также может обойтись без него.

В связи с этим, в первую очередь, нам необходимо понять, какие функции выполняет тот или иной компонент окружающей среды по обеспечению многогранных потребностей человека с целью определения положительных и отрицательных обратных связей возникающих в процессе антропогенной деятельности в системе «человек - окружающая среда». Это даст возможность выработать правила поведения, которые позволят сохранить человечество в биосфере.
Прежде всего, нам необходимо отказаться от ресурсного подхода к окружающей среде, диктуемого потребностями экономики (экономической системы). С позиций антропоцентризма мы, с одной стороны, должны понять какие фундаментальные процессы эволюции окружающей нас среды позволяют удовлетворять всю совокупность потребностей человеческого общества;  с другой стороны, мы должны выработать правила удовлетворения указанных потребностей не разрушая эволюционные процессы, обеспечивающие существование биосферы и человека в ней.  

Другими словами, мы должны ограничить свои потребности определёнными рамками, которые сохранят эволюцию биосферы в том канале, в котором человечество является одним из её органически составляющих элементов, а не источником процессов деградации и бифуркации. 
На основе сказанного представляется, что основаниями классификации свойств окружающей среды, которые  удовлетворяют потребности человеческого общества, должны быть не предоставляемые ею услуги (что является проявлением нашего эгоизма), а функции окружающей среды, обеспечивающие существование биосферы и самого человеческого общества, как её составного элемента. Чёткое понимание функций окружающей человека среды позволит выполнить качественный анализ факторов, прежде всего антропогенной природы, которые негативно влияют на реализацию этих функций. Таким образом при определении функций окружающей среды мы исходим из её структуры и отношений, которые возникают между отдельными компонентами или их совокупностью.

С учётом этого предлагается выделять два основных типа функций окружающей среды, которые обуславливают жизнеспособность человеческого общества - это обеспечивающие и регулирующие функции.

Обеспечивающие  функции окружающей человека среды включают в себя, с одной стороны, обеспечение многогранных потребностей человеческого общества на различных уровнях организации (от индивидуума до человечества) всеми видами ресурсов (минеральные, биологические, социальные, рекреационные, эстетические, духовные и т.д.). С другой стороны обеспечивают приём и переработку продуктов жизнедеятельности человеческого общества в виде выбросов, сбросов, отходов, антропогенных физических полей, нарушенных ландшафтов, почв и т.п. 

Регулирующие  функции окружающей человека среды обуславливают сохранение параметров состояния окружающей среды в тех рамках, которые необходимы для существования биосферы и гармоничного развития человеческого общества. К ним относятся фундаментальные процессы, протекающие на планете Земля, такие как круговорот воды и химических элементов, биотический круговорот, геологический круговорот, почвообразование, обеспечение постоянства химического состава атмосферы (фотосинтез), поддержка климатических параметров, инженерное обеспечение функционирования объектов техносферы. 

Считаю необходимым подчеркнуть, что инженерное обеспечение экологической безопасности включено мною в разряд фундаментальных общепланетарных процессов. Данное положение отражает тот факт, что на современном этапе эволюции человеческого общества оно превратилось в ведущую геологическую силу (по В.И. Вернадскому) [2].

С учётом сказанного в таблице 1. автором предложена классификация обеспечивающих и регулирующих функций окружающей человека среды.

Таблица 1

Классификация функций окружающей человека среды

	Обеспечивающие функции окружающей среды


	Вещественные
	Обеспечение потребностей в минеральных, водных, биологических и др. ресурсах, почвы, атмосферный воздух, приём и переработка отходов и продуктов жизнедеятельности человека

	Энергетические
	Ядерное, углеводородное сырьё, каменный уголь; солнечная и ветровая энергии; энергия приливов и отливов; гидроэнергия; растительность и производные от них.

	Информационные
	Познание закономерностей развития окружающего мира (живого  и косного)  и конструирование техносферы на этой основе, создание ноосферы.

	Культурные
	Обеспечение рекреационных, эстетических, духовных, религиозных потребностей людей, социальных групп и этносов

	Регулирующие функции окружающей среды

	Глобальные круговороты
	Круговороты химических веществ, воды, биотический и  геологический круговороты.

	Почвообразование
	Образование почв как основа развития жизни в соответствии с географической зональностью

	Фотосинтез
	Стабилизация качества атмосферы как фундаментальная основа поддержания необходимого для существования человека содержания кислорода в атмосферном воздухе

	Биоразнообразие
	Биологическое разнообразие как базовое условие устойчивости развития биосферы и сохранения в ней человека

	Климатическая зональность
	Регулирование развития различных типов почв, количества осадков, солнечной инсоляции как основа развития биогеоценозов и агроценозов

	Регламентация человеческой деятельности
	Совокупность технических регламентов, моральных, правовых и этических норм и правил, регламентирующих деятельность человека 


Человечеству для того чтобы выработать оптимальное поведение по отношению к окружающей среде необходимо систематизировать всю совокупность знаний как в области её обеспечивающих функций, так и в области регулирующих функций.  На основе этого должна быть выработана система постулатов, определяющих поведение человека по отношению к каждому компоненту окружающей среды и окружающей среде в целом. С этой целью нам потребуется провести более детальный анализ, целью которого является определение роли каждого компонента окружающей среды в её обеспечивающих и регулирующих функциях. 

Считаю необходимым подчеркнуть, что при полном анализе функций окружающей среды должны быть решены следующие задачи:

1) Определение роли отдельных компонентов окружающей человека среды в её обеспечивающих и регулирующих функциях;

2) Оценка влияния антропогенной деятельности на регулирующие и обеспечивающие функции окружающей человека среды;

3) Разработка методов регламентации антропогенного воздействия на окружающую среду, исключающих нарушение и деградацию её  регулирующих и обеспечивающих функций в общепланетарном масштабе.

Решение выше перечисленных задач возможно лишь при координации усилий специалистов разных отраслей знаний. Тем не менее позволю себе наметить основные направления интеграции экологических знаний в самом общем виде. Более подробные результаты анализа можно найти в работе автора «Основы общей экологии» [7].
Представляется продуктивным при проведении такого анализа использовать двухмерную матрицу, по одной оси, которой, обозначены компоненты окружающей среды, а по другой их функции. На пересечении соответственно отражается роль конкретного компонента по отношению к данной  функции окружающей человека среды. Указанная роль определяется, исходя из отношений складывающих между компонентами, указанными в каждой ячейки матрицы. Следует подчеркнуть, что анализ ведётся с антропоцентричных позиций, поскольку цель данного анализа – выработка регламентации антропогенной деятельности по отношению к каждой регулирующей и обеспечивающей функциям окружающей среды. 
Матрицы для регулирующих и обеспечивающих функций окружающей среды представлены в таблицах 2 и 3 соответственно.
Матрица ролей отдельных компонентов  в регулирующих функциях окружающей среды 
Талица 2

	     Компонент                               
Функция
	Атмосфера
	Гидросфера
	Литосфера
	Педосфера
	Эргосфера
	Биосфера
	Техносфера
	Социосфера
	Информа-ционная

сфера

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Глобальные круговороты (ГК)
	Эрозия, денудация, общепланетарная циркуляция, перенос, газообмен
	Денудация, эрозия, перенос, захоронение, гидрологический цикл
	Рельеф, материал для осадочных пород, почв и питательных веществ для растений
	Депонирование  семян, остатков органических веществ, формирование почв
	Энергетическое обеспечение процессов круговорота 
	Биотический круговорот, регулятор биогеоценозов
	Ускорение ГК, нарушение ГК, ксенобиотизм техносферы
	Ускорение ГК, нарушение ГК,  
	Согласование антропогенной деятельности с закономерностями ГК

	Почвообра-зование
	Газообмен, ветровая эрозия, транспортировка паров воды
	Влажностный режим, растворение и перенос веществ
	Исходный материал для почв
	Поддержание целостности как особой природной системы
	Энергетическое обеспечение процессов почвообразования
	Обеспечение процессов гумусообразования, накопление зольных элементов, разрушение горных пород
	Разрушение природных почв, нарушение процессов почвообразование, образование малопродуктивных антропозёмов
	Сохранение натуральных почв и создание антропогенных почв в рекреационных целях


	Изучение процессов почвообразования. Разработка мероприятий по сохранению и восстановлению почв

	Климат
	Циркуляция атмосферного воздуха, экранирование теплового излучения от поверхности Земли (парниковый эффект), перенос влаги
	Круговорот воды: испарение,  поверхностный сток, грунтовые и артезианские воды, водоёмы
	Рельеф как отражение устойчивости горных пород к процессам выветривания и денудации
	Формирование определённых типов почв в соответствии с климатической зональностью 
	Поддержание необходимого баланса солнечной радиации
	Формирование растительных и животных биогеоценозов
	Антропогенное влияние на климатические параметры: парниковый эффект, нарушение гидрологических и гидрогеологических циклов


	Нарушение целостности природных систем и чрезмерное потребление природных ресурсов
	Изучение климата и согласование антропогенной деятельности с закономерностями его изменения в планетарном масштабе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Фотосинтез
	Циркуляция, обеспечение процесса ФС углекислым газом, приём кислорода, озоновая защита растительности
	Обеспечение водой развития растительной биомассы
	Обеспечение минеральными веществами растений, пространство для корневой системы и депонирования семян
	Обеспечение растений питательными веществами
	Солнечная радиация как энергетическая основа фотосинтеза
	Продуцирование растительной биомассы и кислорода, поглощение СО2
	Снижение эффективности ФС за счёт загрязнения ОС, замена лесов растительными агроценозами, пастбищами и т.п.
	Снижение эффективности ФС за счёт загряз-нения ОС и изменения природных дандшафтов
	Выработка правил функционирования антропогенных систем  способствующей эффективному ФС

	Биоразнообразие
	Поддержание устойчивости оптимальных параметров  атмосферы для сохранения биоразнообразия
	Поддержание необходимого влажностного режима в процессе гидрологического цикла
	Исходных материал для почв, укрытие для животных, фундамент и источник необходимых для развития растительности веществ 
	Физическая и питательная основа для развития живого, дом и убежище, депонирование семян
	Энергетическое обеспечение развития живого и биотического круговорота веществ
	Сохранение целостных функций биосферы на различных уровнях системной организации
	Мероприятия по ограничению негативного антропогенного воздействия на биосферу
	Оптимизация рекреационных и экотуристических нагрузок на природные биосистемы
	Научно-исследовательские программы по сохранению и восстановлению биоразнообразия

	Регламенти-рующая
деятельность
человека
	Сохранение благоприятных параметров для  устойчивого развития человеческого общества
	Восстановление и сохранение водных ресурсов, снижение водопотребления, эффективное использование водных ресурсов
	Природоохранные мероприятия при поисках, разведке и добыче полезных ископаемых и строительстве объектов техносферы
	Сохранение и восстановление почв, их плодородия, исключение процессов опустынивания, засоления и др. негативных процессов 
	Повышение энергоэффективности любой антропогенной деятельности, развитие использования альтернативных источников энергии
	Сохранение биоразнообразия, оптимизация и ограничение использования биоресурсов
	Разработка технологических регламентов с использованием НДТ, нормирование воздействия на ОС, экоконтроль, защита биосферы
	Сохранение культурных, рекреационных и эстетических природных объектов (ООПТ, памятников природы и т.п.
	Выработка научных основ регламентации человеческой деятельности по отношению к окружающей его среде


Матрица ролей отдельных компонентов  в обеспечивающих функциях окружающей среды 
Таблица 3

	     Компонент                               
Функция


	Атмосфера
	Гидросфера
	Литосфера
	Педосфера
	Эргосфера
	Биосфера
	Техносфера
	Информа-ционная

сфера
	Социосфера

	Вещественная
	Обеспечение потребности в газах и прежде всего в кислороде и углекислом газе. Приём и нейтрализация выбросов ЗВ
	Обеспечение потребностей живого и человека в воде (технических, питьевых и санитарно-гигиенических) 
	Все виды полезных ископаемых (рудные, нерудные, горючие), фундамент всех материальных антропогенных объектов
	Обеспечение человечества растительной пищей и основа для производства животной пищи
	Обеспечение процессов формирования вещественных объектов
	Удовлетворение потребностей человечества в растительных и животных ресурсах
	Производство  товаров для удовлетворения потребностей человеческого общества, создание новых веществ, селекция живого
	Разработка эффективных технологий для производства товаров, создание новых веществ и товаров, научные основы селекции, генная инженерия
	Удовлетворение социальных вещественных запросов человечества 

	Энергетическая
	Ветровые электростанции 
	Гидроэлектростанции, приливные электростанции, волновые электростанции
	углеводородное сырьё, ядерное сырьё, тепловые станции
	Обеспечение биопродуктивности растительных ресурсов, используемых в производстве энергии
	Физполя как необходимое условия образования и аккумуляции энергии, прямое использование солнечной энергии 
	Продуцирование энергетических биоресурсов, включая ископаемые углеводороды, уголь
	Производство и использование энергии для обеспечения разносторонних потребностей  общества
	Повышение эффективности производства и потребления энергии, поиск новых источников энергии
	Обеспечение энергией для удовлетворения всех социальных запросов общества

	Информационная
	Знания о закономерностях формирования и циркуляции атмосферы для обеспечения потребностей человека и живого в газах и качественном воздухе
	Знания о  закономерностей формирования и циркуляции гидросферы для обеспечения потребностей человеческого общества в воде
	Знания о закономерностях размещения минеральных полезных ископаемых, их добыче и переработке
	Знания о закономерностях образования почв, повышению их продуктивности
	Знания о роли физ. полей в развитии планеты Земля,  биосферы, включая человека
	Знания и закономерностях эволюции биосферы, биоразнообразии, увеличения биопродуктивности
	Знания о закономерностях эволюции техносферы и выработка экономической модели на основе принципов устойчивого развития
	Выработка принципов интеграция знания для реализации принципов устойчивого развития, формирование основ экологического знания
	Знания по управлению социальными запросами этносов на основе принципов устойчивого развития, формирование духовных запросов этносов

	Экономическая
	Обеспечение самоочищения воздуха, газообмена в биосфере и педосфере, источник ветровой энергии
	Обеспечение экономической деятельности питьевой и хозяйственной водой, самоочищение, источник энергии 
	Обеспечение полезными ископаемыми, строительными материалами, фундамент для всех объектов техносферы
	Обеспечение  потребностей человечества в сельхозугодиях, производстве биоресурсов
	Обеспечение фотосинтеза, круговоротов веществ
	Обеспечение экономики биоресурсами
	Производство всех видов продукции, необходимых для жизни и развития человеческого общества
	Основа производства, совершенствования и создания новых технологических процессов
	Формирование разумных требований к удовлетворению социальных потребностей этносов

	Социальная
	Обеспечение качественным воздухом. Защита биосферы от ультрафиолетового излучения
	Обеспечение качественной питьевой водой, рекреационная и санитарно-гигиеническая функции
	Обеспечение трудовой занятости в сфере поисков. разведки и добычи полезных ископаемых
	Обеспечение трудовой занятости в земледелии
	Рекреационная функция. Защита геомагнитным полем от ультрафиолетового излучения
	Обеспечение социальных потребностей человечества в биоресурсах (эстетические, рекреационные и т.п.)
	Защита компонентов ОС от негативного антропогенного воздействия
	Обеспечение безопасных условий удовлетворения социальных потребностей человечества
	Знания по обеспечению экологически безопасного развития человеческого общества


Представляется, что знания о регулирующих и обеспечивающих функциях окружающей среды должны стать одним из главных составляющих экологического образования.
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